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:
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:
04075306
PROGRAM STUDI
:
Kehutanan
FAKULTAS DAN UNIVERSITAS
:
Kehutanan Universitas Mulawarman
DOSEN PENGAMPU
:
1. Prof.Dr.Ir. Edy Budiarso


2. Prof.Dr.Ir.H. Bandi Supraptono, M.Agr



3. Zainul Arifin, S.Hut.MP



4. Irvin Dayadi, S.Hut.MP
KOMPETENSI UTAMA
:
Setelah selesai mengikuti perkuliahan ini, mahasiswa dapat menjelaskan pentingnya pengeringan kayu; mekanisme keringnya kayu; sifat-sifat kayu yang berpengaruh pada pengeringan; faktor pengering (fungsi, alat dan cara kerjanya); teknik pengeringan (alami, dengan fan, ruang panas, dehumidifikasi, kilang pengering dan lain-lain); cacat pengeringan dan pencegahannya.
KOMPETENSI PENDUKUNG
:
Psikomotor: Kemampuan yang gayut dan dapat mendukung kompetensi utama serta merupakan ciri khas Perguruan Tinggi yang bersangkutan (Imitation - Manipulation - Precision - Articulation - Naturalization)
KOMPETENSI LAINNYA
:
Afektif: Kemampuan yang ditambahkan yang dapat membantu meningkatkan kualitas hidup, dan ditetapkan berdasarkan keadaan serta kebutuhan lingkungan Perguruan Tinggi (Receiving - Responding - Valuing - Organization - Characterization)
DESKRIPSI SINGKAT
:
Mata kuliah ini menjelaskan tentang pengertian pengeringan kayu, manfaat pengeringan, macam-macam proses pengeringan kayu meliputi: pengeringan alami dan buatan, fisika pengeringan kayu, pengeringan konvensional, faktor-faktor yang mempengaruhi pengeringan, cacat-cacat pengeringan dan pencegahannya, kualita pengeringan.  

BAHAN KAJIAN
:

	Minggu ke-
Pengampu
	Kemampuan Akhir yang Diharapkan
	Materi Pembelajaran
	Bentuk Pembelajaran
	Kriteria Penilaian (Indikator)
	Bobot Nilai (%)

	01
(dd-mm-yy)

Zainul Arifin, S.Hut.MP
	1. Mahasiswa dapat mengerti dan memahami pengertian dan alasan pengeringan kayu

2. Mahasiswa dapat mengerti dan memahami manfaat pengeringan kayu dan permasalahan-permasalahan yang timbul pada pengeringan kayu
	Pemahaman tentang Gambaran Umum Pengeringan Kayu yang meliputi:
1. Pengertian Pengeringan Kayu

2. Pergerakan Air dalam Kayu

3. Manfaat Pengeringan (Kelebihan dari Kayu yang Telah Dikeringkan)

4. Kelemahan dari Kayu yang Dikeringkan (Permasalahan yang Timbul pada Kayu yang Dikeringkan)

5. Pola/Jenis Pemotongan Papan yang Mempengaruhi Cacat Akibat Pengeringan

6. Aplikasi Pengeringan Kayu
	· Ceramah
· Diskusi
	1. Mahasiswa dapat menjelaskan pengertian dan alasan pengeringan kayu

2. Mahasiswa dapat menjelaskan manfaat pengeringan kayu dan permasalahan-permasalahan yang timbul pada pengeringan kayu
	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	02
(dd-mm-yy)

Zainul Arifin, S.Hut.MP
	Mahasiswa dapat mengerti dan memahami macam-macam proses pengeringan kayu, kelebihan dan kekurangan masing-masing proses, serta prosedur pengeringan kayu secara singkat
	Pemahaman tentang Macam-macam Proses Pengeringan yang meliputi:
1. Pengeringan Alami

a. Pengertian

b. Pengeringan yang Terjadi di Tempat Penimbunan Log
c. Pengeringan Kayu Gergajian, Keuntungan dan Kelemahannya
d. Cara Penyusunan dan Pengeringan Kayu Gergajian Secara Alami
2. Pengeringan buatan

a. Pengeringan dengan sistem dehumidifier

b. Pengeringan dengan sistem konvensional

c. Pengeringan dengan sistem vakum

d. Pengeringan dengan cara khusus (sinar infra merah, bahan kimia)

e. Keuntungan dan kerugiannya
	· Ceramah
· Diskusi
	Mahasiswa dapat menjelaskan macam-macam proses pengeringan kayu, kelebihan dan kekurangan masing-masing proses, serta prosedur pengeringan kayu secara singkat
	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	03
(dd-mm-yy)

Prof.Dr.Ir.H. Bandi Supraptono, M.Agr
	Mahasiswa dapat mengerti dan memahami fisika dalam proses pengeringan kayu


	Pemahaman tentang Fisika Pengeringan Kayu yang meliputi:
1. Suhu Udara

2. Kelembaban Udara

a. Kelembaban udara absolut

b. Kelembaban udara relatif

3. Kadar Air Keseimbangan

4. Sirkulasi Udara

5. Pengaturan Iklim Udara dalam Kilang Pengering

6. Gradien Pengeringan

7. Gradien Kadar Air

8. Tegangan dalam Kayu (Drying Stress)
	· Ceramah
· Diskusi
	Mahasiswa dapat menjelaskan fisika dalam proses pengeringan kayu


	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	04
(dd-mm-yy)

Prof.Dr. Edy Budiarso
	Mahasiswa dapat mengerti dan memahami pengeringan kayu secara konvensional yang banyak digunakan di industri pengolahan kayu


	Pemahaman tentang Pengeringan Konvensional yang meliputi:
1. Bagian-bagian Penting/Perlengkapan Alat dan Fungsinya
a. Elemen Pemanas
b. Kipas
c. Cerobong buang dan masuk udara
d. Alat penyemprot air
e. Peralatan sensor (kadar air, kelembaban, dan lain-lain)

2. Persiapan Sebelum Pengeringan
a. Sortir dan penumpukan
b. Pemasangan alat sensor (pengukur kadar air, kelembaban, dan lain-lain)

c. Pembuatan sampel kontrol

d. Penentuan bagan/ skedul pengeringan

3. Proses Pengeringan

a. Pemanasan awal
b. Pengeringan sampai titik jenuh serat
c. Pengeringan sampai kadar air akhir
d. Pengkondisian
e. Pendinginan

4. Pengontrolan Selama Proses Pengeringan
	· Ceramah
· Diskusi
	Mahasiswa dapat menjelaskan pengeringan kayu secara konvensional yang banyak digunakan di industri pengolahan kayu


	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	05
(dd-mm-yy)

Zainul Arifin, S.Hut.MP 
	Ujian Tengah Semester (UTS) - Indikator 01-07
	
	Mengerjakan soal
	
	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	06
(dd-mm-yy)

Prof.Dr. Edy Budiarso
	Mahasiswa dapat mengerti dan memahami faktor-faktor yang mempengaruhi proses pengeringan kayu
	Pemahaman tentang Faktor-faktor yang Mempengaruhi Pengeringan yang meliputi:
1. Faktor Dalam Kayu
a. Struktur Anatomi/jenis kayu
b. Kerapatan
c. Arah utama kayu
d. Kayu gubal dan teras
e. Tebal kayu
2. Faktor Luar
a. Suhu
b. Kelembaban udara
c. Kecepatan udara
	· Ceramah
· Diskusi
	Mahasiswa dapat menjelaskan faktor-faktor yang mempengaruhi proses pengeringan kayu
	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	07
(dd-mm-yy)

Irvin Dayadi, S.Hut.MP
	Mahasiswa dapat mengerti dan memahami cacat-cacat yang terjadi dalam proses pengeringan kayu serta cara pencegahannya


	Pemahaman tentang Cacat-cacat Pengeringan dan Pencegahannya yang meliputi:
1. Pendahuluan 

a. Pengertian Pengeringan Kayu

b. Pengertian Cacat/Kerusakan Pengeringan Kayu 

c. Faktor-faktor yang Mempengaruhi Pengeringan Kayu (Internal dan External)

d. Tahap-tahap Proses Pengeringan Kayu

2. Cacat Pengeringan Kayu

a. Terjadinya Cacat Pengeringan Kayu

· Cacat/kerusakan Kayu Sebelum Proses Pengeringan

· Cacat/kerusakan Kayu Selama Proses Pengeringan

· Cacat/kerusakan Kayu Setelah Proses Pengeringan

b. Klasifikasi Cacat Selama dan Setelah Pengeringan Kayu (Pengertian, Penyebab, Akibat, Cara Pencegahan, dan Cara Mengatasi/Mengurangi Cacat Tersebut)

· Kerusakan Jaringan Lunak (Tissue) Kayu

· Kayu Melengkung (Warp/Distortion/ Deformation)

· Kadar Air Tidak Seragam (Uneven Moisture Content)

· Pewarnaan Kayu (Wood Discoloration)

c. Hubungan Cacat Pengeringan Kayu dan Pengerjaan dengan Mesin (Tipe Cacat, Cara Mengurangi/Mengatasi)

· Belah Saat Penyerutan (Planer Splits)

· Mata Kayu Rusak (Broken Knots) dan Lubang Bekas Mata Kayu (Knotlholes)

· Serat Terkelupas (Chipped Grain) dan Serat Robek (Torn Grain)

· Serat Terangkat (Raised Grain)

· Sisa Tegangan Akibat Pengeringan

· Pecah/belah Ujung (End Check)

· Papan Melengkung (Wrapping)

· Kayu Apkir (Board Reject)

3. Pengujian Cacat Pengeringan Kayu

a. Metode Pengujian Cacat Pengeringan Kayu

· Pengukuran Kerapatan Kayu

· Pengukuran Kadar Air Awal Kayu Sebelum Pengeringan

· Pengukuran Kadar Air Akhir Kayu Setelah Pengeringan

· Pengujian Cacat Pengerasan Kayu (Casehardening)

· Pengujian Cacat Retak Permukaan (Surface Check) dan Pecah Ujung (End Split)

· Pengujian Cacat Kollaps (Collapse)

· Pengujian Cacat Retak Dalam (Honeycomb/Internal Checking) 

b. Standar Uji Cacat Pengeringan Kayu (EDG (European Drying Group) Standard)
	· Ceramah
· Diskusi
	Mahasiswa dapat menjelaskan cacat-cacat yang terjadi dalam proses pengeringan kayu serta cara pencegahannya


	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	08

(dd-mm-yy)

Irvin Dayadi, S.Hut.MP
	Mahasiswa dapat mengerti dan memahami jenis-jenis cacat yang terjadi dalam proses pengeringan kayu dengan oven


	Pengenalan Cacat Proses Pengeringan yang meliputi:
1. Persiapan Kayu Sebelum Pengujian Cacat-cacat Akibat Proses Pengeringan

2. Pengujian Cacat-cacat Akibat Proses Pengeringan
	Praktikum
	Mahasiswa dapat mengenal jenis-jenis cacat yang terjadi dalam proses pengeringan kayu dengan oven


	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	09
(dd-mm-yy)

Prof.Dr. Edy Budiarso
	Mahasiswa dapat mengerti dan memahami hal-hal yang berhubungan dengan penentuan  dan standarisasi kualita pengeringan kayu


	Pemahaman tentang Kualita Pengeringan yang meliputi:
1. Hal-hal yang Diperhatikan dalam menentukan Kualita Pengeringan

2. Standar Penentuan Kualita

a. Berdasarkan TRADA (Timber Research and Development Association)

b. Berdasarkan EDG (European Drying Group)
	· Ceramah
· Diskusi
	Mahasiswa dapat menjelaskan hal-hal yang berhubungan dengan penentuan dan standarisasi kualita pengeringan kayu


	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	10
(dd-mm-yy)

Prof.Dr. Edy Budiarso
	Mahasiswa dapat mengerti dan memahami cara membuat skedul pengeringan dengan oven 


	Pembuatan Skedul Pengeringan yang meliputi:
1. Persiapan Sampel Kayu yang Akan Dibuat Skedul Pengeringannya

2. Membuat skedul pengeringan kayu dengan menggunakan oven
	Praktikum
	Mahasiswa dapat membuat skedul pengeringan dengan oven 


	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik

	11
(dd-mm-yy)

Prof.Dr. Edy Budiarso, Prof.Dr.Ir.H. Bandi Supraptono, M.Agr dan Irvin Dayadi, S.Hut.MP
	Evaluasi Akhir Semester - Semua Kompetensi
	
	Mengerjakan soal
	
	· Memuaskan

· Baik

· Sangat Baik


PRAKTIKUM DAN TUGAS KARYA 

(1) Praktek membuat skedul pengeringan kayu 

(2) Praktek mengidentifikasi cacat-cacat kayu akibat proses pengeringan kayu
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