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A. Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL):
1. Aspek Sikap:
S1	: Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu menunjukkan sikap religius
S2	: Menjunjung tinggi nilai kemanusiaan dalam menjalankan tugas berdasarkan agama, moral, dan etika
S3	: Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik
S4	: Berperan sebagai warga negara yang bangga dan cinta tanah air, memiliki nasionalisme serta rasa tanggungjawab pada negara dan bangsa
S5	: Menghargai keanekaragaman budaya, pandangan, agama, dan kepercayaan, serta pendapat atau temuan orisinal orang lain
S6	: Berkontribusi dalam peningkatan mutu kehidupan bermasyarakat, berbangsa, bernegara, dan kemajuan peradaban berdasarkan Pancasila
S7	: Bekerjasama dan memiliki kepekaan sosial serta kepedulian terhadap masyarakat dan lingkungan
S8	: Taat hukum dan disiplin dalam kehidupan bermasyarakat dan bernegara
S9	: Menginternalisasi semangat kemandirian, kejuangan, dan kewirausahaan
S10 	: Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di bidang keahlian ilmu kehutanan khususnya hutan tropis lembap dan lingkungannya secara mandiri
S11	: Mempunyai jiwa kepemimpinan dan dapat bekerjasama dalam tim
2. Aspek Pengetahuan:
P1	: Menguasai konsep teoritis dan prinsip-prinsip pokok ilmu kehutanan khususnya hutan tropis lembap dan lingkungannya
P2	: Menguasai aplikasi ilmu-ilmu kehutanan
P3	: Menguasai pengetahuan tentang teknologi kehutanan dan penerapannya
P4	: Menguasai pengetahuan tentang prinsip-prinsip pengelolaan/manajemen hutan yang meliputi perencanaan dan  pengelolaan hutan,  pemanenan hutan, peraturan perundangan kehutanan, ekonomi dan sosial kehutanan
P5	: Menguasai pengetahuan tentang prinsip-prinsip budidaya hutan dan penerapannya
P6	: Menguasai pengetahuan tentang teknologi, pemanfaatan dan pengolahan  hasil hutan berupa kayu maupun non kayu beserta limbahnya serta pengelolaan industri pengolahan hasil hutan
P7	: Menguasai pengetahuan tentang prinsip-prinsip konservasi hutan dan lingkungan serta penerapannya

3. Aspek Keterampilan Umum:
KU1 : Mampu menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis dan inovatif dalam kontek pengembangan implementasi iptek yang memperhatikan dan menerapkan nilai sesuai dengan bidang keahlian ilmu kehutanan khususnya hutan tropis lembap dan lingkungannya
KU2 : Mampu menunjukkan kinerja mandiri, bermutu dan terukur
KU3 : Mampu mengkaji implikasi pengembangan atau implementasi iptek yang memperhatikan dan menerapkan nilai humaniora sesuai dengan keahlian ilmu kehutanan berdasarkan kaidah,  tata cara dan etika ilmiah untuk menghasilkan solusi dan gagasan serta deskripsi saintifik
KU4 : Mampu menyusun deskripsi saintifik hasil kajian tersebut di atas dalam bentuk skripsi atau laporan tugas akhir, dan mengunggahnya dalam laman perguruan tinggi.
KU5 : Mampu membuat keputusan secara tepat untuk menyelesaikan masalah di bidang kehutanan tropis lembap berdasarkan analisis data dan informasi
KU6 : Mampu membangun jaringan kerja dengan pembimbing, kolega di dalam dan luar lembaganya
KU7 : Mampu bertanggungjawab atas pencapaian hasil kerja kelompok dan melakukan supervisi dan evaluasi terhadap penyelesaian pekerjaan yang ditugaskan kepada pekerja yang berada dibawah tanggung jawabnya
KU8 : Mampu melakukan proses evaluasi diri terhadap kelompok kerja yang berada di bawah tanggung jawabnya, dan mampu mengelola pembelajaran secara mandiri
KU9 : Mampu mendokumentasikan, menyimpan, mengamankan, dan menemukan kembali data untuk menjamin kesahihan data dan mencegah plagiasi
KU10: Mampu memimpin, bekerjasama dalam tim, berwirausaha termasuk social entrepreneurship dan memanfaatkan big data yang ada di dunia maya

4. Aspek Keterampilan Khusus:
KK1 : Mampu merencanakan, melaksanakan, mengorganisasikan dan mengevaluasi kegiatan di bidang pengelolaan, konservasi dan budidaya hutan tropis lembap dan lingkungannya serta pengolahan hasil hutan kayu dan bukan kayu
KK2 : Mampu menerapkan ilmu pengetahuan dan keterampilan di bidang pengelolaan, konservasi, budidaya hutan tropis lembap dan lingkungannya serta pengolahan hasil hutan kayu dan bukan kayu
KK4 : Mampu mengaplikasikan pengetahuan  teknis dan teknologi informasi tentang pengelolaan hutan tropis lembap dan lingkungannya serta industri pengolahan hasil hutan serta perubahan iklim
KK6 : Mampu bekerjasama dengan berbagai pihak (nasional/ internasional) dalam mengatasi masalah di bidang kehutanan
KK7 : Mampu menerapkan nilai-nilai lingkungan yang telah disepakati dunia internasional dalam mitigasi perubahan iklim

B. CPL Prodi yang dibebankan pada mata kuliah: 
C. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah:
Setelah mengikuti mata kuliah ini, mahasiswa diharapkan mampu menerapkan dan mengimplementasikan teori-teori teknik dan proses ekstraksi dalam mendapatkan zat ekstraktif sebagai acuan dalam pengolahan hasil hutan. Mahasiswa mampu menjelaskan pengertian, tujuan dan pemanfatan hasil ekstraksi.
D. PIP Unmul yang diintegrasikan:
Hutan Hujan Tropis dan Lingkungannya.  1.4. Keanekaragaman Hayati Tumbuhan dan 1.7. Teknologi Ramah Lingkungan

E. Deskripsi Matakuliah:
Teknologi Ekstraksi merupakan salah satu mata kuliah   wajib minat Teknologi Hasil Hutan yang mempelajari tentang  teknik dan proses mendapatkan ekstrak dan ekstraktif dari kayu dan non-kayu.
F. Daftar Referensi:
1. S.S. Handa,  S.P.S. Khanuja,  G. Longo,  and D.D. Rakesh. Extraction Technologies for Medicinal and Aromatic Plants. International Centre for Science and High Technology Trieste, 2008
2. F.Chemat, M.A. Vian and G. Cravotto. Green Extraction of Natural Products: Concept and Principles. Int. J. Mol. Sci. 2012, 13, 8615-8627; doi:10.3390/ijms13078615
3. J. Azmir, I.S.M. Zaidul, M.M. Rahman, K.M. Sharif, A. Mohamed, F. Sahena, K. Ghafoor, N.A.N. Norulaini, A.K.M. Omar, M.H.A. Jahurul. Techniques for extraction of bioactive compounds from plant materials: A review. Journal of Food Engineering 117, 2013, 426–436
4. KA. Shams, N.S. Abdel-Azim, I.A. Saleh, M-E.F. Hegazy, M.M. El-Missiry and F.M. Hammouda Green technology: Economically and environmentally innovative methods forextraction of medicinal & aromatic plants (MAP) in Egypt . Journal of Chemical and Pharmaceutical Research, 2015, 7(5):1050-1074
5. R.C. Pettersen. The Chemical Composition of Wood. Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory,Madison, WI 53705. Puhlished 1984, American Chemical Society
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	1
	Mahasiswa mampu menjelaskan pengertian, tujuan dan pemanfatan hasil ekstraksi 

	1. Menguraikan pengertian ekstraksi
1. Menjelaskan tujuan proses ekstraksi
1. Menggambarkan pemanfaatan hasil ekstraksi secara umum
	1. Pengertian Ekstraksi
1. Tujuan Proses Ekstraksi
1. Pemanfaatan Hasil Ekstraksi secara umum.
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	Mahasiswa menyimak penjelasan mengenai pengertian, tujuan dan pemanfaatan hasil ekstraksi sebagai dasar melakukan kegiatan ekstraksi
	Tes Tulis

	Ketepatan menjelaskan pengertian ekstraksi

Ketepatan menjelaskan tujuan proses ekstraksi

Ketepatan menggambarkan pemanfaatan hasil ekstraksi
	10%
	1, 2

	2-4
	Mahasiswa mampu menjelaskan konsep umum teknik ekstraksi konvensional

	1. Menjelaskan jenis proses ekstraksi konvensio
1. Menguraikan perbedaan ekstraksi panas, ekstraksi dingin dan distillasi
	1. Ekstraksi panas
1. Reflux
1. Soxhlet
1. Digesti
1. Infus
1. Dekok
1. Ekstraksi dingin
1. Maserasi
1. Perkolasi
1. Distillasi
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	Mahasiswa menyimak penjelasan mengenai model ekstraksi panas , dingin dan distilasi
sebagai metode ekstraksi konvensional
	Tes Tulis
	Ketepatan menjelaskan jenis proses ekstraksi 

Ketepatan menguraikan perbedaan ekstraksi panas, dingin dan distillasi
  
	15%
	2, 4

	5-7
	Mahasiswa mampu menjelaskan konsep umum teknik ekstraksi non konvensional

	1. Menjelaskan jenis proses ekstraksi non-konvensio
1. Menguraikan perbedaan ekstraksi ultrasonic, kejut Listrik (pulsed electric field (PEF), tekanan tinggi, gelombang mikro, cairan superkritis,enzim
	1. Ekstraksi Ultrasonik
1. Ekstraksi Kejut Listrik (pulsed electric field (PEF)
1. Ekstraksi dengan bantuan pelarut dengan tekanan tinggi
1. Ekstraksi dengan bantuan gelombang mikro
1. Ekstraksi dengan cairan superkritis
1. Ekstraksi dengan bantuan enzim
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	Mahasiswa menyimak penjelasan tentang ekstraksi ultrasonic, kejut Listrik (pulsed electric field (PEF), tekanan tinggi, gelombang mikro, cairan superkritis,enzim sehingga dapat memahami dan menjelaskan  metode ekstraksi non konvensional
	Tugas mandiri
	Ketepatan menjelaskan jenis proses ekstraksi non konvensional

Ketepatan menguraikan perbedaan ekstraksi ultrasonic, kejut Listrik (pulsed electric field (PEF), tekanan tinggi, gelombang mikro, cairan superkritis,enzim

	15%
	1, 3


	8
	UTS

	9-11
	Mahasiswa mampu menjelaskan proses ekstraksi untuk mengetahui sifat dan kandungan kimia kayu 
	1. Menjelaskan proses ekstraksi air dingin dan kegunaanya
1. Menjelaskan proses ekstraksi air panas dan kegunaannya
1. Menjelaskan proses ekstraksi larut dalam alkali dan kegunaannya
1. Menjelaskan proses ekstraksi larut dalam alkali dan kegunaannya
1. Menjelaskan proses ekstraksi alcohol-benzene/toluene dan kegunaannya

	1. Proses ekstraksi air dingin
1. Proses ekstraksi air panas
1. Proses ekstraksi larut dalam alkali
1. Proses ekstraksi dalam alcohol-benzene/toluene

	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	Mahasiswa menyimak penjelasan tentang proses ekstraksi air dingin, air panas, larut dalam alcohol benzene/toluene besserta sehingga dapat menjelaskan kegunaannya dalam mengatahui sifat dan kandungan kimia kayu

	Tes Tulis,

	Ketepatan menjelaskan proses ekstraksi air dingin, air panas, larut dalam alcohol benzene/toluene besserta sehingga dapat menjelaskan kegunaannya dalam mengetahui sifat dan kandungan kimia kayu

	15%
	5

	12-14
	Mahasiswa mampu menjelaskan tahapan proses ekstraksi untuk pengolahan tumbuhan obat dan aromatik

	1. Menguraikan tahapan proses ekstraksi 
1. Membuat perhitungan terhadap jumlah ekstrak yang diperoleh
1. Menjelaskan proses penanganan hasil ekstraksi
	1. Tahapan Proses Ekstraksi
· Persiapan bahan
(segar/kering, serbuk/kasar, pegeringan alami/mesin)
· Proses Ekstraksi
· Filtrasi
· Pemekatan
· Pengeringan
1. Perhitungan rendemen 
1. Penanganan hasil ekstraksi
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	Mahasiswa menyimak penjelasan tentang  tahapan proses ekstraksi, perhitungan dan penanganan hasil ekstraksi sebagai dasar dalam pengolahan tumbuhan obat dan aromatik
	Tes Tulis

	Ketepatan menjelaskan tahapan proses ekstraksi

Ketepatan menghitung hasil ekstraksi
Ketepatan menjelaskan proses penanganan ekstrak
	15%
	1

	15
	Mahasiswa mampu membuat skema teknologi ekstraksi melalui media tayang

	1. Membuat alur/bagan proses ekstraksi
1. Menyusun uraian berdasarkan studi literatur 
	1. Skema teknologi ekstraktif
1. Kumpulan pustaka
	Persentasi, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	Mahasiswa menpresentasikan dan mendiskusikan skema teknologi ekstraktif sehingga dapat menjelaskan sesuai dengan kumpulan pustaka yang diperoleh 
	Tugas kelompok
	Ketepatan membuat alur

Ketepatan penyusunan pustaka
	15%
	1, 2, 3, 4, 
5

	16
	UAS



Lampiran:  
1. Bahan Ajar
2. Matriks Rencana Asesmen dan Evaluasi Mata Kuliah
3. Contoh Soal/Latihan/Penugasan
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