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A. Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL):
1. [bookmark: _Hlk103866673]Aspek Sikap:
S1	: Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu menunjukkan sikap religius
S2	: Menjunjung tinggi nilai kemanusiaan dalam menjalankan tugas berdasarkan agama, moral, dan etika
S3	: Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik
S4	: Berperan sebagai warga negara yang bangga dan cinta tanah air, memiliki nasionalisme serta rasa tanggung jawab pada negara dan bangsa
S5	: Menghargai keanekaragaman budaya, pandangan, agama, dan kepercayaan, serta pendapat atau temuan orisinal orang lain
S6	: Berkontribusi dalam peningkatan mutu kehidupan bermasyarakat, berbangsa, bernegara, dan kemajuan peradaban berdasarkan Pancasila
S7	: Bekerjasama dan memiliki kepekaan sosial serta kepedulian terhadap masyarakat dan lingkungan
S8	: Taat hukum dan disiplin dalam kehidupan bermasyarakat dan bernegara
S9	: Menginternalisasi semangat kemandirian, kejuangan, dan kewirausahaan
S10	: Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di bidang keahlian ilmu kehutanan khususnya hutan tropis lembap dan lingkungannya secara mandiri
S11		: Mempunyai jiwa kepemimpinan dan dapat bekerjasama dalam tim
2. Aspek Pengetahuan:
P1	:Menguasai konsep teoritis dan prinsip-prinsip pokok ilmu kehutanan khususnya hutan tropis lembap dan lingkungannya
P2	:Menguasai aplikasi ilmu-ilmu kehutanan
P3	:Menguasai pengetahuan tentang teknologi kehutanan dan penerapannya
P4	:Menguasai pengetahuan tentang prinsip-prinsip pengelolaan/manajemen hutan yang meliputi perencanaan dan  pengelolaan hutan,  pemanenan hutan, peraturan perundangan kehutanan, ekonomi dan sosial kehutanan
P5	:Menguasai pengetahuan tentang prinsip-prinsip budidaya hutan dan penerapannya
P6	:Menguasai pengetahuan tentang teknologi, pemanfaatan dan pengolahan  hasil hutan berupa kayu maupun non kayu beserta limbahnya serta pengelolaan industri pengolahan hasil hutan
P7	:Menguasai pengetahuan tentang prinsip-prinsip konservasi hutan dan lingkungan serta penerapannya
3. Aspek Keterampilan Umum:
KU1	:Mampu menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis dan inovatif dalam kontek pengembangan implementasi iptek yang memperhatikan dan menerapkan nilai sesuai dengan bidang keahlian ilmu kehutanan khususnya hutan tropis lembap dan lingkungannya
KU2	:Mampu menunjukkan kinerja mandiri, bermutu dan terukur
KU3	:Mampu mengkaji implikasi pengembangan atau implementasi iptek yang memperhatikan dan menerapkan nilai humaniora sesuai dengan keahlian ilmu kehutanan berdasarkan kaidah,  tata cara dan etika ilmiah untuk menghasilkan solusi dan gagasan serta deskripsi saintifik
KU4	:Mampu menyusun deskripsi saintifik hasil kajian tersebut di atas dalam bentuk skripsi atau laporan tugas akhir, dan mengunggahnya dalam laman perguruan tinggi.
KU5	:Mampu membuat keputusan secara tepat untuk menyelesaikan masalah di bidang kehutanan tropis lembap berdasarkan analisis data dan informasi
KU6	:Mampu membangun jaringan kerja dengan pembimbing, kolega di dalam dan luar lembaganya
KU7	:Mampu bertanggungjawab atas pencapaian hasil kerja kelompok dan melakukan supervisi dan evaluasi terhadap penyelesaian pekerjaan yang ditugaskan kepada pekerja yang berada dibawah tanggung jawabnya
KU8	:Mampu melakukan proses evaluasi diri terhadap kelompok kerja yang berada di bawah tanggung jawabnya, dan mampu mengelola pembelajaran secara mandiri
KU9	:Mampu mendokumentasikan, menyimpan, mengamankan, dan menemukan kembali data untuk menjamin kesahihan data dan mencegah plagiasi
KU10:Mampu memimpin, bekerjasama dalam tim, berwirausaha termasuk social entrepreneurship dan memanfaatkan big data yang ada di dunia maya
4. Aspek Keterampilan Khusus:
KK1	:Mampu merencanakan, melaksanakan, mengorganisasikan dan mengevaluasi kegiatan di bidang pengelolaan, konservasi dan budidaya hutan tropis lembap dan lingkungannya serta pengolahan hasil hutan kayu dan bukan kayu
KK2	:Mampu menerapkan ilmu pengetahuan dan keterampilan di bidang pengelolaan, konservasi, budidaya hutan tropis lembap dan lingkungannya serta pengolahan hasil hutan kayu dan bukan kayu
KK4	:Mampu mengaplikasikan pengetahuan  teknis dan teknologi informasi tentang pengelolaan hutan tropis lembap dan lingkungannya serta industri pengolahan hasil hutan serta perubahan iklim
KK6	:Mampu bekerjasama dengan berbagai pihak (nasional/ internasional) dalam mengatasi masalah di bidang kehutanan
KK7	:Mampu menerapkan nilai-nilai lingkungan yang telah disepakati dunia internasional dalam mitigasi perubahan iklim	
B. CPL Prodi yang dibebankan pada mata kuliah: 

C. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah: 
Setelah mengikuti mata kuliah Fisika Mekanika Kayu ini, diharapkan mahasiswa mampu mengukur dan menganalisa berbagai sifat fisika mekanika berbagai jenis kayu bersadarkan standard pengujian serta faktor-faktor yang berpengaruh terhadap sifat fisika mekanika kayu

D. PIP Unmul yang diintegrasikan:

E. Deskripsi Mata Kuliah:
Dalam mata kuliah ini dibahas kerapatan, hubungan air dengna kayu, pengembangan/ penyusutan, sifat thermal, suara dan cahaya, serta sifat mekanika kayu dan  sifat alami kayu dan faktor lingkungan yang berpengaruh terhadap sifat fisika mekanika kayu

F. Daftar Referensi:
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3. Panshin AJ & C de Zeeuw. 1980.  Textbook of Wood Technology. McGraw Hill Book Co. New York
4. Tsoumis G. 1991. Science and technology of wood; Structure, properties, utilization.  Van Nostrand Reinhold.  New York.
5. Brown HP, AJ Panshin & CC Forsaith. 1978.  Textbook of Wood Technology. Volume II.  McGraw Hill Book Co. New York
6. Skaar, C.  1972.Water in Wood.    Syeacuse University Press, New York
7. Siau, JF.  1984.  Transport Processes in Wood.  Springer-Verlag. New York Tokyo.  
8. USDA. 1999. Wood hand book. Wood as an engineering materials. Forest Products Laboratory.  Madison
9. Scharai Rad. 1985. Diktat Kuliah Fisika Kayu, Fahutan Unmul
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	1.
	 Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung kerapatan dan berat jenis serta menganalisa variasi kerapatan berbagai jenis kayu
	
	Kerapatan dan berat jenis

· Hubungan kerapatan dengan sifat-sifat kayu lainnya 
· Variasi kerapatan kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 191 – 214
· 2., hal 160 – 179
· 3., hal 34 – 51
· 5., hal 1 – 22
· 9., hal 3.1 – 3.23

	2.
	Mahasiswa mampu membuat grafik adsorpsi-desorpsi, menghitung kadar air keseimbangan
	
	Hubungan kayu dengan air

· Sifat hygroskopis kayu
· Adsorpsi-desorpsi dan hysteresis
· Gerakan air dalam kayu
· Titik jenuh serat dan kadar air keseimbangan
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 155 – 180
· 2., hal 180 – 219
· 3., hal 200 – 217
· 4. hal 128 – 158
· 6
· 10
· 5., hal 23 – 73
· 9., hal 3.1 – 3.23
· 7
· 8

	3.
	Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung pengembangan/penyusutan serta anisoptropi, koefisien pengembangan 
	
	Pengembangan dan penyusutan kayu

· menentukan pengembangan dan penyusutan
· Anisoptropi, gradien pengembangan dan koefisien pengembangan
· Faktor-faktor yang mempengaruhi kembang-susut kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	

	4.
	Mahasiswa mampu menjelaskan sifat thermal kayu dan faktor yang mempengaruhi Mahasiswa mampu menjelaskan hubungan kayu dengan suara (akustik) dan cahaya
	
	Sifat Thermal Kayu, Hubungan Kayu dengan Suara dan Cahaya

· Pemuaian karena panas dan daya hantar panas
· Kalori kayu/nilai kalor
· Resonansi pada kayu
· Transmisi suara pada kayu
· Sifat akustik kayu
· Sifat kayu terhadap cahaya
· Faktor-faktor yang mempengaruhi thermal dan akustik

	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 2., hal 240 -284
· 9., hal 3.1 – 3.23
· 4., hal 194 – 211
· 5., hal 127 - 184

	5. 
	Mahasiswa mampu menjelaskan elastisitas, plastisitas dan diagram tegangan-regangan pada kayu
	
	Sifat Mekanika Kayu 

· Orthogonal dan rheologi kayu
· Elastisitas, Hukum Hook, Rasio Poisson
· Faktor-faktor yang mempengaruhi elastisitas kayu
· Plastisitas dan diagram tegangan-regangan pada kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 213 – 242
· 2., hal 292 – 413
· 3., hal 218 – 230
· 4., hal 160 – 190
· 6., hal 78 – 86
· 5., hal 229 – 531
· 9

	6.
	 Mahasiswa mampu menjelaskan beberapa sifat kekuatan kayu yang umum digunakan 
	
	Keteguhan Lengkung Statis, Keteguhan Tarik, Keteguhan Tekan dan Kolom 

· Keteguhan lengkung statis dan pembebanan
· Keteguhan tarik sejajar dan tegak lurus serat
· Keteguhan tekan sejajar dan tegak lurus serat
· Tegangan pada kolom kayu

Toughness, Keteguhan Pukul (Impact Bending), Torsi dan Keteguhan Geser 
· Pengertian toughness 
· Keteguhan pukul 
· Keteguhan geser dan torsi

Kekerasan  dan Abrasi
· Pengertian kekerasan 
· Faktor yang mempengaruhi kekerasan kayu
· Abrasi
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 213 – 242
· 2., hal 292 – 413
· 3., hal 218 – 230
· 4., hal 160 – 190
· 6., hal 78 – 86
· 5., hal 229 – 531
· 9
· 8., hal 4.1 – 4.43

	7
	Mahasiswa mampu menjelaskan bentuk,ukuran dan cara pengujian  beberapa sifat mekanika kayu sesuai standard 
	
	Standard-Standard Pengujian Sifat-Sifat Fisika Mekanika Kayu  

· Bentuk dan ukuran contoh uji menurut standard
· Cara pengujian
· Bentuk kerusakan kayu setelah pengujian
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 5., hal 229 – 531
· 10
· 11

	
	UTS

	
	 Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung kerapatan dan berat jenis serta menganalisa variasi kerapatan berbagai jenis kayu
	
	Kerapatan dan berat jenis

· Hubungan kerapatan dengan sifat-sifat kayu lainnya 
· Variasi kerapatan kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 191 – 214
· 2., hal 160 – 179
· 3., hal 34 – 51
· 5., hal 1 – 22
· 9., hal 3.1 – 3.23

	
	 Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung kerapatan dan berat jenis serta menganalisa variasi kerapatan berbagai jenis kayu
	
	Kerapatan dan berat jenis

· Hubungan kerapatan dengan sifat-sifat kayu lainnya 
· Variasi kerapatan kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 191 – 214
· 2., hal 160 – 179
· 3., hal 34 – 51
· 5., hal 1 – 22
· 9., hal 3.1 – 3.23

	
	 Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung kerapatan dan berat jenis serta menganalisa variasi kerapatan berbagai jenis kayu
	
	Kerapatan dan berat jenis

· Hubungan kerapatan dengan sifat-sifat kayu lainnya 
· Variasi kerapatan kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 191 – 214
· 2., hal 160 – 179
· 3., hal 34 – 51
· 5., hal 1 – 22
· 9., hal 3.1 – 3.23

	
	 Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung kerapatan dan berat jenis serta menganalisa variasi kerapatan berbagai jenis kayu
	
	Kerapatan dan berat jenis

· Hubungan kerapatan dengan sifat-sifat kayu lainnya 
· Variasi kerapatan kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 191 – 214
· 2., hal 160 – 179
· 3., hal 34 – 51
· 5., hal 1 – 22
· 9., hal 3.1 – 3.23

	
	 Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung kerapatan dan berat jenis serta menganalisa variasi kerapatan berbagai jenis kayu
	
	Kerapatan dan berat jenis

· Hubungan kerapatan dengan sifat-sifat kayu lainnya 
· Variasi kerapatan kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 191 – 214
· 2., hal 160 – 179
· 3., hal 34 – 51
· 5., hal 1 – 22
· 9., hal 3.1 – 3.23

	
	 Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung kerapatan dan berat jenis serta menganalisa variasi kerapatan berbagai jenis kayu
	
	Kerapatan dan berat jenis

· Hubungan kerapatan dengan sifat-sifat kayu lainnya 
· Variasi kerapatan kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 191 – 214
· 2., hal 160 – 179
· 3., hal 34 – 51
· 5., hal 1 – 22
· 9., hal 3.1 – 3.23

	
	 Mahasiswa mampu mengukur dan menghitung kerapatan dan berat jenis serta menganalisa variasi kerapatan berbagai jenis kayu
	
	Kerapatan dan berat jenis

· Hubungan kerapatan dengan sifat-sifat kayu lainnya 
· Variasi kerapatan kayu
	Ceramah, diskusi, tanya jawab via Daring sinkronus (zoom meeting/GM), Asinkronus via MOLS
	
	Prosedur:
Tes & Non Tes

Lembar evaluasi

	Ketepatan menjelaskan definisi dan gambaran umum tentang 
	
	· 1., hal 191 – 214
· 2., hal 160 – 179
· 3., hal 34 – 51
· 5., hal 1 – 22
· 9., hal 3.1 – 3.23
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